Kvalitetna dorada sjemena — zastita ljudi i okoliSa

Zastitu sjemena i mladih biljki od gl&nih bolesti i Stetéina najlakSe postizemo kvalitetnim
tretiranjem sjemena fitofarmaceutskim preparatiBiago vremena centri za doradu sjemena bili
su sami odgovorni za doradu sjemena. Da bi zajedigurali najbolji kvalitet tretiranja Bayer
CropScience poduzeo je puno aktivnosti na pgdrtretiranja sjemena. Aktivnosti Bayera ne
zavrSavaju se doradom sjemena. Zmkovitost suzbijanja Stetna bitna je i pratnja tretiranog
sjemena do sjetve, pa i pemje samog nicanja. Sklop aktivnosti u cjelokuprmstupku dorade
sjemena obuhva:

- zapoSljavanje i uvjezbavanje odgovorne osobeetiaanje sjemena u drzavi odnosno regiji,

- upoznavanje centra za doradu sa najnovijim spgana na podrtju tretiranja sjemena,

- testiranje preparata za doradu na t#ain strojevima i sortama (hibridima),

- prodaja preparata za tretiranje sjemena samsetrignim tvrtkama za doradu sjemena,

- priprema receptura za tretiranje sjemena za dvbkid posebno,

- suradnja sa centrima za doradu sjemena,

- prilagodba postojeh strojeva za doradu sjemena na osnovu iskustva,

- kontrola kvalitete tretiranja sjemena (nanoyaehost ljudi prilikom tretiranja i manipulacije
tretiranog sjemena ),

- ispitivanje tretiranog sjemena po Heubach testije(prodaje),

- kontrola kvalitete sjetve tretiranog sjemenginlovitosti preparata,

- priprema naljepnice sa uputstvom za rukovanj@ kwora biti na svakoj vigci tretiranog
kukuruza Ponchom, Gauchom ili Mesurolom (u daljnjekstu insekticidi)

- tehntki suport kod nadogradnje podtfah pneumatskih sijaca,

- suradnja sa odgovornim institucijama prilikommeiazenja Sto primjerenijih rjeSenja na
podrutju dorade sjemena.

Osnova za kvalitetan nanos preparatéimge ve¢ kod proizvodnje preparata. Svaki preparat za
doradu, koji je planiran za daljnji razvoj i komezaciju mora pored ostalih karakteristika
zadovoljiti i u pokusima nanosa na sjeme. Da biilddkio viSe saznanja o pra&tim
karakteristikama ponaSanja preparata za doradurBey2007 otvorio najsuvremeniji centar za
doradu sjemena. U tom centru z&pgemo prve aktivnosti pienja preparata. Preparate za
doradu testiramo na svim magun strojevima razliitih zastupnika strojeva za doradu, td&oi
na sortama odnosno hibridima réilh biljnih vrsta. Nakon toga tretirano sjeme id& kontrolu
prasenja (Heubach test) i na test sjetve. Na poselsjetvenom elementu testiramo plotost
tretiranog sjemena te jednakomjernost i izj@é@nast ispadanja tretiranog sjemena u tlo. Kad
preparat zadovolji svim tim zahtjevima mozeu prodaju.

Suradnja sa centrima za doradu

Prije prodaje preparata za doradu Bayer Cropsciepoenaje poslovne partnere u doradama
sa hajnovijim standardima kvalitete, koji morajuti bosigurani kod tretiranja sjemena sa
insekticididima. Propisani standardi odnose se vaditetu opreme za doradu, kvalitetu sjiemena
za tretiranje, maximalno prasSenje za vrijeme i mak@tiranja sjemena (Heubach test), broj
uzorka tretiranog sjemena koji moraju biti testinaa prasenje i nalijepnicu sa upozorenjima.



Standardi propisani su od strane komisije zdewge aktivnosti préenja tretiranja sjemena (Seed

treatment industry stewardship steering commit@)j komisije je positi visoke standarde

ucinkovitosti tretiranog sjemena icovanja okoliSa na podéu tretiranja sjemena u svim
zemljama Europe. Uwvenje tih standarda postignuto je i aktivnom suraonpga tvrtkama iz
dorade sjemenskog materijala.

Kvalitet tretiranja ovisi o:

- sjemenskom materijalu. Mora bdist, bez primjesa sjemena drugih biljnih vrstaasaili
hibrida, izjedn&en (kalibriran), bez praSine i polomljenih zrnaa$tna uzrokuje najée
gubitke preparata jer se preparat vezéaséice prasine umjesto na sjeme. Za vrijeme
rukovanja tretiranim semenom dolazi do ziganja okoliSa i puno &g gubitka aktivne tvari
prasinom.

- osobine preparata odnosno mjeSavine preparg&nkoosimo na sjeme. Mora biti propisana
koncentracija, jednostavna za nanosenje na sgatalna, adhezivna i bez negativnih utjecaja
na sjeme.

- opreme za tretiranje sjemena. Kvalitet tretiras)@mena kod Sarznih i pr@tah strojeva
za tretiranjeskoro je jednak. Kod Sarznih imamo viSe m@gpstiodreiivanja kolicine
tretiranog sjemena sa r&#iim recepturama i izjeddan kvalitet tretiranja od @etka do kraja,

a kod proténih strojeva za tretiranjeze je kvalitetno istretirathanje koléine sjemena.
Pcatetne i krajnje koltine sjemena puno su loSije istretirane. Sklop sttajza doradu mora biti
zatvoren sistem da ne dolazi do ugrozavanja ijobgutem trovanju zbog prasenja.

- recepture za tretiranje preparatom odnosno migSgreparata. Donedavno sve recupture i
uputstva za uporabu bila su savjetovana u odmnjea 100 kg sjemena. Kod krupnijeg sjemena
moze za vrijeme treiranja élalo velikih razlika u kolkini aktivne tvari na zrno. Kod sjemena
kukuruza na primjer sa apsolutnom masom 400urh@0 kg 250.000 zrna, sa apsolutnom
masom 300 ima u 100 kg 333.333 zrna, a kod sjarkekuruza sa apsolutnom masom 200 ima
u 100 kgiak 500.000 zrna. Ako bi stavljali istu kéihu preparata za tretiranje na 100 kg
sjemena sa razitim apsolutnim masama doslo bi puno viSe preparatgdno zrno kod
krupnih zrna, a kod sjemena sa malom apsolutmasom doslo bi premalo preprata na
pojedingno zrno. Nas cilj je, da svako zrno dobijérto odrelenu i jednaku kotinu prparata
za tretiranje jer je samo tada svako sjeme mgaeho zastieno pred Stettnama. Bayer
CropScience pokrenuo je incijativu unazad palimgu suradnji sa datevackim kucama
raditi recepturu za tretiranje, gdje se ddije kolicina preparata na pojedifr® zrno ovisno o
apsolutnoj masi. Kod Poncha to iznosi 42 ml/80.@rna odnosno 0,5 mg aktivne tvari
klotijanidina na zrno. Za usporedbu: za trefeal00 kg sjemena sa apsoluthom masom 200
moramo upotrijebiti 420 ml, za tretiranje 100d§gmena sa apsoluthom masom 300 moramo
upotrebiti 280 ml, a za tretiranje 100 kg sjem&nkuruza sa apsoluthom masom 400 moramo
upotrebiti samo 210 ml Poncha. Za bolju adhgaigprata i jednakomjernu pokrovnost na
sjemenu dodaje se i preparat (ljepilo) Peridizvh26001.

Heubach tester

Nakon tretiranja sjemena obavlja se kontrola ke#dittretiranja. Najprije se obavi vizualna
ocjena kvalitete nanosa preparata. Da Bndoutvrdili, da li je sjeme ujedtano tretirano,
laboratorijskom analizom odredimo k&hu nanesenog preparata na sjeme. Prilikom rukavan]
loSe tretiranim sjemenom moZe &lo do otpadanja nanesenog preparata. Provjeraicikel



prasine koja moze otpasti sa sjemena prilikom maagye (uvréavanja, transporta, sjetve ...), i
na osnovu toga rezultata odredimo i sam kvaligirinja sjemena, morala bi svaka dibvacka
kuca, koja tretira sjeme Bayerovim insekticidima, isladiraieni broj uzoraka na testiranje
otpadanja prasine po takozvanoj Heubach metodi.

Heubach tester zatvoren je sistem. Sastavljeiz jeompjutora, vrtljivog metalnog bubnja,
staklenog cilindra, jedinice sa filtrom i cijevi,opkojoj se zréna struja vréa nazad do
kompjutora. Heubach testerom simuliramo magumehanike stresove prilikom rukovanja
tretiranim sjemenom. Suezorke namijenjene testiranju po Heubach metodiamor pripremiti.
Za 48 sati pustimo ih na temperaturi od 20 °C kod/&relativne vlage zraka. Time postizemo,
da svi uzorci idu na testiranje u istim uvjetima.

Kad je uzorak pripremljen, u metalni bubanj staviga 100 g tretiranog sjemena kukuruza.
Uzorak sa tretiranim sjemenom vrti se u bubnju thute brzinom 30 okretaja u minuti. Kroz
bubanj struji zrak sa protokom 20 lit/min u smijestaklenog cilindra i filtra. 1z bubnja zrak
odnosi sa sobom otpadiestice koje se zaustavljaju na filteru na krajklstaog cilindra. Na
filteru se skupljaju najfinij&estice, a velik&estice ostaju u cilindru. Kod zatjganja okoliSa
najbitnije su najfinijetestice jer ih vjetar za vrijeme sjetve moze odrmestveée udaljenosti.

Slika 1: Heubach tester

Filter je potrebno izvagati prije i nakon testirargjemena, a razlika izihe patetne i konane
teZine pretstavlja kalinu otpadne praSine sa sjemena za vrijeme tesiradpkon toga
prer&unamo koliko bi to bilo otpadne praSine sa 100 igiranog sjemena. Da bi sjeme,
tretirano insekticidima, moglo u prodaju, propisasu normativi za gornju granicu dozvoljene
kolicine otpadne praSine. U zemljama, gdje joS nije iseoa gornja granica dozvoljene Kalie
otpadne praSine Bayer CropScience dozvoljava dootpgdne prasSine na 100 kg tretiranog
sjemena, Sto zgaotprilike do 1 g otpadne prasSine na hektar. A&oviijednost kod testiranja
Heubach metodom ispod ovih normativa, Bayer Crag®a dozvoljava prodaju tretiranog
sjemena. U 2010. godini bila je u Austriji, Njetkaj i Nizozemskoj dozvoljena gornja granica
otpadne praSine kod testiranja Heubach metodom @ I{®.000 zrna, u Francuskoj 3 g/100 kg
sjemena, u Sloveniji 2 g/100 kg sjemena i u Sviggrd g otpadle prasine na 100 kg sjemena,
tretiranog insekticidima.

Sjemenske kée mogu prije prodaje sjemena tretiranog insekticidina provijeriti kvalitetu
tretiranja Heubach testerom na Zavodu za sjemenarsb i rasadnitarstvo u Osijeku.



Nalijepnica sa upozorenjima

Uz svako fitofarmaceutsko sredstvo mora imatiopena uputu za uporabu. Na Bayerov
zahtjev mora takder svaka vr&ca tretiranog sjemena sa Bayerovim insekticidimaati
nalijepljenu nalijepnicu sa uputama o rukovanjuirta@im sjemenom.Do proSle godine takvu
naljepnicu dordiva¢i su morali stavljati samo na \diee s insekticidima tretiranog sjemena
kukuruza, a od ove godine moraju takvu naljepntenis i na vre&ice s insekticidima tretiranog
sjemena Seerne repe, uljane repice i pamuka. Pored uput&avanju na naljepnici je navedena
aktivna tvar i ime preparata.

25 PONCHO

Zastita ovog sjemenja obavlja se u skladu sa usuglasenim
pravilnikom o kvaliteti. Radi vlastite sigurnosti i radi zastite
okolisa treba postivati slijedece mere opreza:

1. Opcenito

* Tretirano sjeme ne smije se koristiti za prehranu ljudi ili Zivotinja,
niti za preradu.

« Drzite izvan dohvata djece, stoke i divljaci.

* Prilikom rukovanja sjemenom i ¢iS¢enja opreme izbjegavajte
dodir s kozom i diSnim sustavom te nosite odgovaraju¢u
zastitnu opremu.

* Prosuto sjeme zakopaijte ili uklonite. Sprijecite oneciS¢enje
povrsinskih voda tretiranim sjemenom.

2. Prije sjetve

» Kad otvarate vre¢e sa sjemenom, prilikom punjenja i praznjenja
sijacice, izbjegavaijte izlaganje prasini.

* Prasinu s dna vre¢e sa sjemenom nemojte sipati u sijacicu.

« Vec tretirano sjeme nemojte tretirati dodatnim proizvodima.

3. Tijekom sjetve

« Tretirano sjeme nemojte sijati po jakom vjetru i pridrzavajte se
preporuc¢ene gustoce sjetve.

* Ukoliko koristite pneumatsku sijacicu, prasinu od tretiranog sjemena
treba pomocu deflektora (odzraénika sa turbine) usmijeriti
prema povrsini tla ili u tlo.

« Da bi se zastitile ptice i sisavci, tretirano sjeme treba utisnuti u tlo
na odgovarajuc¢u dubinu sjetve, naroc€ito na krajevima redova i na
rubovima njiva.

4. Nakon sjetve

* Prazne vrece ili ostatke sjemena nemojte bacati u okolis.

Zbrinite ih u skladu s propisima o opasnom otpadu. Pobrinite se
da ostatke tretiranog sjemena vratite u njihove originalne vrece.

* Prazne vreé¢e nemojte koristiti ni za kakvu drugu namjenu.

Bayer CropScience

Slika 2: Naljepnica sa uputama za rukovanje tneitna sjemenom sa preparatom Poncho
Nadogradnja podtla¢nih pneumatskih sija¢ica
Doradivacke kute i Bayer CropScience rade sve akcije, kako bi ldjeme istretirano

najkvalitetnije. Ali prilikom rukovanja tretiranimsjemenom (prijevoz, prelaganje viea,
sjetva ...) moZe do do oStéenja tretiranog sjemena i otpadangstica sa sjemena. Mehé&ke



sijatice ne stvaraju ztmo strujanje, a kod naddaih pneumatskih sijaca strujanje zraka
usmjereno je prema tlu. Kod spomenutih&ga otpadneestice ne predstavljaju nikakav rizik
za zagdivanje okoliSa. Kod podtaih pneumatskih sijgca strujanje zraka, kojeg stvara
ventilator, usmjereno je ispuhom u okolinu pod katd5° do 100°. Strujanjem nekontrolirano
mogu biti ispuhane i potencijalno otpadtestice. Kod kvalitetno tretiranog sjemena i paitjiv
rukovanjem sa tretiranim sjemenom Koia otpadnihtestica manja je od 1,5 % ukupne Ewole
primjenjenih sredstava za tretiranje sjemena. Qveedma sitn€estice koje se mogu zrakom
raznjeti po okolini. Za vrijeme sjetve kukuruza p&nusjevi ili korovne biljke cvatu. dle i
drugi kukci, koji obilaze cvatie biljke, mogu biti izloZzeni djelovanju insekticiddbog toga je u
zemljama EU obvezna nadogradnja paiftia pneumatskih sifgca s namjerom, da ove otpadne
cestice priblizimo Sto blize tlu. O timu nadogradnje podttaih pneumatskih sifgca i sjetvi
tretiranog sjemena kukuruza Hrvatski zavod za poloednu savjetodavnu sluzbudéve u 2010.
godini izdao broSuru sa naslovom »Upute za sjeratiréanog sjemena kukuruza«. Prvu
nadogradnju podttme pneumatske sijce samougradnjom organizirao je g. Ivo Juras, tedjdi
odjela za mehanizaciju pri HZPSS. Nadogradnja jeilaapravljena u velgg u 2009. godini u
Slavonskoj Pozegi. Danas dvevi dobavljd@i sijacica nude tvorrike komplete za nadogradnju
starijih sij&ica, a nove podttane pneumatske sijme za sjetvu kukuruza ¥esu tvornéki
nadogrdene.
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Slika 3: Prva nadogdena podtlana peumatska  Slika 4: Tvotki komplet nadogradnje
sijdica samougradnjom u Pozegi tvrtke OLT

Zasto svejedno sijati sjeme, tretirano insekticidina?

populacijom Stetnika. U zadnje vrijeme sveteggubitke kod proizvodnje kukuruza uzrokuje
kukuruzna zlatica. Sovica pozemljusanaci, giica i ostali Stetni kukci mogu prinos kukuruza
i prepoloviti. Tretiranjem insekticidima sjeme iauda biljka zaSéeni su od péetka od napada
Stetd@ina. Zastita sjemena i mlade biljke je ekolo$igjprihvatljivija, ciljana, Sto zréa da
suzbijamo Stettine, a ne korisne kukce. Za ovakvu zastitu sjememdade biljke potroSimo
relativno malu koltinu aktivne tvari, zastita tretiranjem sjemenalkeremicna i najjeftinija.



Za usporedbu razitih metoda zastite sjemena i mladih biljki od stkh uzmimo jedan HA
povrSine. Prskanjem moramo pokriti cijeli hekig zn&i da u kontakt sa insekticidom dolazi
10.000 m? tla, kod dodavanja isekticida u redok@ntakt s insekticidom dolazi otprilike 500 m?
tla, a kod zastite tretiranjem sjemena u kontaksekticidom dolazi samo 58 m? tla.

Slika 5: Usporedba razltih natina suzbijanja talnih Stetma

Profesionalni pristup i vrhunski preparati osnovaza punu efikasnost Bayerovih preparata.
Nudimo vam viSe vrhunskih preparata i kombinacgatretiranje sa namjerom zastite sjemena i
mlade biljke kukuruza:

1. Poncho — zastita od kukuruzne zlaticénjaka, Svedske musice i djelaind od sovice
pozemljuse.
2. Poncho + Mesurol — sve kao Poncho, a dodateypelentno djelovanje (u toj kombinaciji
koristi semgdoza Mesurola).
3. Mesurol — repelentno djelovanije.
4. Gaucho - zastita od¢njaka.

zastite sjiemena i mlade biljke.
Sjeme kukuruza, tretirano Bayerovim preparatimaydie kod vaseg dobavia sjemena.

Sazetak

Tretiranje sjemena postaje sve vaznijéinasuzbijanja Stetna sjemena i mladih biljki. Da bi
postigli zadovoljavajte rezultate suzbijanja Stétna, sjeme mora biti tretirano kvalitetno. Na
kvalitetu tretiranja sjemena uge kvaliteta sjemenskog materijala, karakteristikepprata za
tretiranje, receptura za tretiranje, oprema za dlorsjemena i ljudski faktor. Povodom ovih
znanja Bayer CropScience je prvi z&po Product stewardship aktivnostima (jergje preparata
od njegove proizvodnje do kotree upotrebe). Ove aktivnosti bile su kod didrackinh kuca
veoma dobro primljene, a rezultati zajetkag rada Bayer CropScience i ddireackih kuca ve

su vidljivi. Ove aktivnosti namijenjene su i smamjje izloZenosti ljudi i duvanju okolisa.
Obavezna modifikacija podtiaih pnematskih sijaca za sjetvu i testiranje tretiranog sjemena
insekticidima vé je obvezna u zemljama Europske unije po direktivi
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